Тапсырма 1.2
Табиғи жарықтандыруды есептеу

Өндірістік бөлменің табиғи жарықтандыруын есептеу қажет. Жарық ойықтарының (шынылау) қажетті ауданын анықтаңыз. Шартты белгілері бар өндірістік үй-жайлардың схемалары 1-суретте көрсетілген. Бастапқы деректер  нұсқа бойынша 1-ші кестеден алынады, бастапқы деректердің мәндері – 2-ші кестеден.

Кесте 1 
	Нұсқа
	Бастапқы деректердің сандары

	1
	1
	4
	9
	13
	16
	18
	21
	23
	26
	28
	31
	36
	38
	40

	2
	2
	5
	10
	14
	16
	18
	22
	24
	27
	29
	31
	37
	39
	41

	3
	3
	6
	11
	15
	17
	19
	20
	25
	34
	30
	32
	36
	38
	42

	4
	1
	7
	12
	13
	16
	19
	21
	24
	26
	29
	31
	37
	39
	43

	5
	1
	8
	9
	14
	16
	18
	22
	23
	27
	28
	31
	37
	38
	42

	6
	2
	4
	10
	13
	17
	18
	21
	23
	26
	28
	31
	36
	39
	41

	7
	3
	5
	11
	15
	17
	19
	20
	25
	35
	30
	33
	37
	38
	40

	8
	1
	6
	12
	14
	17
	18
	22
	24
	27
	29
	31
	36
	39
	40

	9
	1
	7
	11
	13
	16
	18
	21
	24
	26
	29
	31
	36
	38
	41

	10
	1
	8
	10
	14
	16
	18
	22
	23
	27
	28
	31
	37
	39
	42

	11
	2
	7
	9
	13
	16
	19
	21
	23
	26
	28
	31
	36
	38
	43

	12
	3
	6
	9
	15
	17
	18
	20
	25
	34
	30
	32
	37
	39
	43

	13
	1
	5
	10
	14
	16
	18
	22
	24
	27
	29
	31
	37
	38
	40

	14
	1
	4
	11
	13
	16
	18
	21
	24
	26
	29
	31
	37
	39
	41

	15
	1
	4
	12
	14
	17
	19
	22
	23
	27
	28
	31
	36
	38
	42

	16
	1
	5
	12
	13
	16
	18
	21
	23
	26
	28
	31
	36
	39
	43

	17
	2
	6
	11
	14
	16
	18
	22
	24
	27
	29
	31
	37
	38
	41

	18
	3
	7
	10
	15
	17
	18
	20
	25
	35
	30
	33
	36
	39
	42

	19
	1
	8
	9
	13
	16
	19
	21
	24
	26
	29
	31
	37
	38
	43

	20
	1
	8
	9
	14
	16
	18
	22
	23
	27
	28
	31
	36
	38
	40



Кесте 2 
	Бастапқы деректердің сандары
	
Мәндері

	1
	2

	
	Жарықтандыру жүйесі (система освещения):

	1
	· бүйірлік бір жақты (боковое одностороннее)

	2
	· бүйірлік екі жақты (боковое двухстороннее)

	3
	· жоғарғы екі жақты (верхнее с двухсторонним остеклением)

	
	Авиакәсіпорынның орналасқан жері 
(Местонахождение авиапредприятия):

	4
	· Москва

	5
	· Мурманск

	6
	· Воронеж

	7
	· Новгород

	8
	· Ростов-на-Дону

	
	Айырмашылық объектісінің ең кіші мөлшері: 
(Наименьший размер объекта различия):

	9
	· 0,2 мм

	10
	· 0,4 мм

	11
	· 0,9 мм

	12
	· 4 мм

	
	Ауаның ластану дәрежесі бойынша үй-жайдың сипаттамасы
(Характеристика помещения по степени загрязнения воздушной среды):

	13
	· гальваникалық бөлім (гальванический участок)

	14
	· жоспарлау-экономикалық бөлім (планово-экономический отдел)

	15
	· механикалық құрастыру цехы (механо-сборочный цех)

	
	Жарық өткізетін материал (Светопропускающий материал):

	16
	· біріңғай терезе әйнегі (стекло оконное одинарное)

	17
	· қосарланған терезе әйнегі (стекло оконное двойное)

	
	Түптеу құрылымы (Конструкция переплетов):

	18
	· тігінен орналасқан қосарланған ағаш жақтаулар 
(переплеты деревянные спаренные вертикально расположенные)

	19
	· көлбеу орналасқан біріңғай болат жақтаулар 
(переплеты стальные одинарные наклонно расположенные)

	
	Бөлменің геометриялық өлшемдері (Геометрические размеры помещения)

	
	Бөлменің ұзындығы, LП (Длина помещения):

	20
	· 40 м

	21
	· 20 м

	22
	· 10 м

	
	Бөлменің терендігі (ені), В (Глубина помещения):

	23
	· 6 м

	24
	· 12 м

	25
	· 18 м

	
	Жұмыс бетінен терезенің жоғарғы жағына дейінгі биіктік, h1
(Высота от рабочей поверхности до верха окна):

	26
	· 3 м

	27
	· 4 м

	
	Сыртқы қабырғадан А есептік нүктесіне дейінгі қашықтық, Lp
(Расстояние от наружной стены до расчетной точки А):

	28
	· 5 м

	29
	· 6 м

	30
	· 9 м

	
	Бөлменің биіктігі, H (Высота помещения):

	31
	· 5 м

	32
	· 8 м

	33
	· 12 м

	
	Жұмыс бетінен әйнектің төменгі бетіне дейінгі биіктік, hФ
(Высота от рабочей поверхности до нижней грани остекления):

	34
	· 9 м

	35
	· 11 м

	
	Төбесінің, қабырғаларының және еденнің шағылысу коэффициенттері,  1, 2, 3  (Коэффициенты отражения потолка стен и пола):

	36
	· 50%, 30%, 10%

	37
	· 70%, 50%, 30%

	
	Қарама-қарсы тұрған ғимараттын өлшемдері,  Lзд, Нзд
(Размеры противостоящего здания):

	38
	· 50 м; 10 м

	39
	· 30 м; 30 м

	
	Жарық саңылауларының бағыты (Ориентация световых проемов):

	40
	· С

	41
	· З

	42
	· Ю

	43
	· В



а) бүйірлік жарықтандыру кезінде:
[image: ]
1- Шартты жұмыс беті (Условная рабочая поверхность)
2- Қарама-қарсы тұрған ғимарат (Противостоящее здание)

б) жоғарғы жарықтандыру кезінде:
[image: ]
1 - Сүрет


Қысқаша теориялық бөлім

Жарық ойықтарының ауданын есептеу әдісі ТЖК нормаланған мәні қамтамасыз етілетін жарық ойықтарының ауданын анықтаудан тұрады. Есептеу формулалар бойынша жүргізіледі:
· 
бөлмені бүйірлік жарықтандыру кезінде:      

· 
бөлмені жоғарғы жарықтандыру кезінде:      

мұндағы - бүйірлік жарықтандыру кезіндегі жарық саңылауларының ауданы;

 - табиғи жарықтың жеткілікті ауданы;

 - қор коэффициенті (Қосымша 4);

 - әр түрлі аудандарда орналасқан ғимараттар үшін ТЖК нормаланған мәні;

 - терезелердің жарық сипаттамасы (Қосымша 5);

- қарама-қарсы ғимараттардың болуын ескеретін коэффициент (Қосымша 6);
 τ0  - терезелердің жарық өткізетін жалпы коэффициенті;
r1 - бөлменің бетінен шағылысқан жарықтың арқасында бүйірлік жарықтандыру кезінде ТЖК жоғарылауын ескеретін коэффициент (Қосымша 9);

- жоғарғы жарықтандыру кезіндегі жарық саңылауларының ауданы;

- фонардің жарық сипаттамасы (Қосымша 10);

- фонарь түрін ескеретін коэффициент (Қосымша 11);
r2 - бөлменің бетінен шағылысқан жарықтың арқасында жоғарғы жарықтандыру кезінде ТЖК жоғарылауын ескеретін коэффициент (Қосымша 12 )













[bookmark: _GoBack]Есептеу мысалы

Өндірістік бөлменің табиғи жарықтандыруын есептеу қажет. Жарық ойықтарының (шынылау) қажетті ауданын анықтаңыз.

Бастапқы деректер:
- Жарықтандыру жүйесі: бүйірлік бір жақты;
- Авиакәсіпорынның орналасқан жері: Якутск қаласы; 
- Айырмашылық объектісінің ең кіші мөлшері: – 4 мм;
- Ауаның ластану дәрежесі бойынша үй-жайдың сипаттамасы: 
   жоспарлау-экономикалық бөлім;
- Жарық өткізетін материал: қосарланған терезе әйнегі;
- Түптеу құрылымы: тігінен орналасқан қосарланған ағаш жақтаулар
- Жарық саңылауларының бағыты – С.
 
Бөлменің геометриялық өлшемдері:
- Бөлменің ұзындығы: Lп=10 м;
- Бөлменің тереңдігі: В=12 м;
- Бөлменің биіктігі: Н=5 м;
- Жұмыс бетінен терезенің жоғарғы жағына дейінгі биіктік: h1= 4 м;
- Сыртқы қабырғадан А есептік нүктесіне дейінгі қашықтық: Lр = 6 м;
- Төбесінің, қабырғаларының және еденнің шағылысу коэффициенттері: 
   50%, 30%, 10%;
- Қарама-қарсы ғимарат қашықтықта орналасқан: Lзд = 30 м;
- Қарама-қарсы ғимараттың биіктігі: Нзд = 30 м.

Шығару жолы:

Үй-жайды бүйірмен жарықтандыру кезінде ТЖК нормаланған мәні қамтамасыз етілетін жарық ойықтарының ауданын келесі формула бойынша анықтаймыз: 




1) 
 - табиғи жарықтың жеткілікті ауданы:

Бір жақты бүйірлік жарықтадырумен , м2 орындалатын көру жұмыс разрядына байланысты алынады:

	 I – IV разряд үшін       

V – VII разряд үшін      

VIII разряд үшін       
Біздің жағдайда көру жұмысының разряды - V (айырмашылық объектісінің ең кіші мөлшерін ескере отырып – 4 мм, 1 қосымша бойынша)

 = Lп·2Н=10·2·5=100 м2

2) 
 - өндірістік үй-жайлардың ауа ортасының күйіне байланысты (шаң, түтің мөлшері, бүдың концентрациясы және т.б.) (4 Қосымша).

 = 1,2
3) 
Бүйірлік жарықтандыру үшін, ТЖК нормаланған мәні  

,
мұндағы еH — ТЖКның мәні (1 Қосымша) 
еH=1,0 (көру жұмысының разряды– V, бүйірлік жарықтандыру); 
mN — жарық климатының коэффициенті (2 Қосымша)
mN=1 (жарық саңылауларының бағыты – С)  3-Қосымша бойынша

.
4) 0 =18 
5 қосымшаға сәйкес анықталған бүйірлі жарықтандырылған терезелердің жарық сипаттамасы:


- бөлменің ұзындығының  оның тереңдігіне В қатынасы: ; 




- бөлменің терендігінің В жұмыс бетінен терезенің жоғарғы жағына дейінгі биіктігіне  қатынасы: ;

 
5) 
- қарама-қарсы ғимараттар болған жағдайда үй-жайдағы ішкі көрсетілген ТЖК құрамдас бөлігінің өзгеруін ескеретін коэффициент (Қосымша 6).


,   6-шы қосымша бойынша =1,4 

6) Терезелердің жарық өткізетін жалпы коэффициенті:





Тек бүйірлік жарықтандыру жобалау кезінде тек ,  және  мәндері ескеріледі. 


мұндағы  - материалдың жарық беру коэффициенті – 7-ші қосымшаға сәйкес, бір шыны, 


 - түптеуде жарықтың жоғалуын ескеретін коэффициент – 7 қосымшаға сәйкес түптеу түрі жалғыз, болаттық  ;


 - күн сәулесінен қорғайтын құрылғылардың көлеңке әсерін ескеретін коэффициент, тартылатын реттелетін жалюзи 


7) r1 коэффициентінің мәнін 9-шы қосымша бойынша таңдаймыз. 



;     ;   




Төбенің  және еденнің  аудандары:

, 
Бүйір қабырғалардың аудандары: 

   
 Бұл жағдайда бүйірлік жарықтандырғыштары бар қабырғаның ауданы ескерілмейді.
9-шы қосымша бойынша:  r1 = 1,15
8) Қажетті терезе ауданы болып табылады:
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